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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Speichereinspritzsystem fur Brennkraftmaschinen 

@ Bei Speichereinspritzsystem en fur Brennkraftmaschinen 
mit einem direkteinspritzenden uber ein Magnetventil (24) 
gesteuerten Einspritzventil (1) pro Zylinder bekannter Bauart 
steht ein die Dusennadel (4) umgebender Druckraum (6) 
standig mit einer mit Hochdruck (p) beaufschlagten Hoch- 
druckleitung (11) in Verbindung. 1m Stromungsweg zwi- 
schen Hochdruckleitung (11) und Druckraum (6) ist ein 
Sicherheitsventi! (2) angeordnet, dessen Offnungssteliung 
mit der Freigabesteilung (F) und dessen SchlieBsteilung mit 
der Sperrsteilung (S) des Magnetventils (24) korreliert. Urn 
den Herstellungsaufwand und den Raumbedarf zu verrin- 
gern ist vorgesehen, daS das Sicherheitsventi! (2) in das 
Gehause (3) des Einspritzventils (1) integriert ist f wobei der 

m Ventilkorper (12) des Sicherheitsventlis (2) mit dem Steuer- 
kolben (5) kombiniert ist, und wobei vorzugsweisa dia 

£ Hubachse (1 2a) des Sicherheitsventiis (2) in der Dusannadel- 
achse (4a) liegt. 
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Die Erfindung betrifft ein Speichereinspritzsystem fur 
Brennkraftmaschinen mit einem direkt einspritzenden 
iiber ein Magnetventil gesteuerten Einspritzventil pro 
Zylinder, mit einem von einer Hochdruckpumpe iiber 
eine Hochdruckleitung mit Kraftstoff beaufschlagbaren, 
eine axial verschiebbare Dusennadel zumindest teilwei- 
se umgebenden, vorzugsweise diisenseitig angeordne- 
ten ersten Druckraum innerhalb des Einspritzventilge- 
hauses, wobei die Dusennadel im Bereich des Druckrau- 
mes gegeniiber der Dusennadelachse geneigte Druck- 
angriffsflachen fur Druckkrafte in Offnungsrichtung der 
Dusennadel aufweist, mit einem mit der Dusennadel in 
Wirkverbindung stehenden, achsgleich zu dieser ange- 
ordneten langsverschiebbaren Steuerkolben innerhalb 
des Einspritzventilgehauses, welcher stirnseitig an einen 
in einer Sperrstellung des Magnetventiles mit Hoch- 
druck beaufschlagbaren Steuerraum grenzt, wobei in 
einer Freigabestellung des Magnetventiles der Steuer- 
raum mit einer Leckolleitung verbindbar ist, und wobei 
im Stromungsweg zwischen Hochdruckleitung und 
Druckraum ein Sicherheitsventil vorgesehen ist, dessen 
entlang seiner Hubachse bewegbare Ventilkdrper in 
seiner Offnungsstellung die Stromungsverbindung zwi- 
schen der Hochdruckleitung und dem Druckraum frei- 
gibt und in seiner SchlieBstellung die Stromungsverbin- 
dung unterbricht, wobei die Offnungsstellung des Si- 
cherheitsventiles mit der Freigabestellung des Magnet- 
ventiles und die SchlieBstellung mit der Sperrstellung 
korreliert. 

Bei einem Einspritzsystem herkommlicher Bauart, 
wie es beispielsweise aus der EP 0 459 429 Al oder der 
Veroffentlichung "New Electronically Controlled Fuel 
Injection System ECD-U2 for Clean Diesel Engines", 
Toshihiko Omori, Tagung "Motor und Umwelt 92", AVL 
bist GmbH, Austria, bekannt ist, ist es iiblich, daB der die 
Dusennadel umgebende Druckraum standig mit dem 
iiber die Hochdruckleitung anstehenden, bis zu 1500 bar 
betragenden Hochdruck beaufschlagt wird. Im Falle ei- 
nes undichten Nadelsitzes oder bei einem Hangenblei- 
ben der Dusennadel kann dies zur Einspritzung von 
unerwiinschten groBen Kraftstoffmengen fuhren, was in 
weiterer Folge eine Zerstorung des Motors bewirken 
kann. 

Aus der DE 25 14 457 Al ist ein Einspritzsystem der 
genannten Art bekannt, bei dem das Sicherheitsventil 
separat zum Steuerkolben des Einspritzventiles ange- 
ordnet ist. Dies ermoglicht einerseits ein sicheres Schlie- 
Ben der Ventilnadel und verhindert andererseits, daB 
unzulassig hohe Einspritzmengen eingespritzt werden. 
Aufgrund der Trennung der Nadel und des Dichtsitzes 
des Sicherheitsventiles von den geometrischen und 
technischen Restriktionen, wie sie an der Diisenspitze 
herrschen (moglichst zentrale Lage der Diisenspitze 
zum Brennraum des Motors; thermische Beanspru- 
chung in folge der Verbrennung) kann die Form der 
Nadel und des Sitzes des Sicherheitsventiles bei weitem 
freier gestaltet werden, als dies bei der Dusennadel und 
deren Sitz der Fall ist. Durch die separate Ausfuhrung 
des Sicherheitsventiles und des Steuerkolbens sind al- 
lerdings relativ viele Teile notwendig, wodurch ein ho- 
lier Herstellungsaufwand und vergleichsweise groBer 
Raumbedarf besteht 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese 
Nachteile zu vermeiden und insbesondere ein herstel- 
lungsmaBig einfaches und kompaktes Speicherein- 
spritzsystem bereitzustellen. 



ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das 
Sicherheitsventil in das Gehause des Einspritzventiles 
integriert ist, wobei der Ventilkorper des Sicherheits- 
ventiles mit dem Steuerkolben kombiniert ist, und wo- 
5 bei vorzugsweise die Hubachse des Sicherheitsventiles 
in der Dusennadelachse liegt Dadurch kann das Ein- 
spritzventil sehr kompakt und mit wenigen Teilen aus- 
gefuhrt werden. Vorzugsweise sind Sicherheitsventil 
und Steuerkolben einstiickig ausgefuhrt. Sehr vorteil- 

io haft ist es dabei, wenn im Bereich des Ventilsitzes des 
Ventilkorpers ein den Steuerkolben umgebender, mit 
dem ersten Druckraum in Stromungsverbindung ste- 
hender Ringraum angeordnet ist, welcher bei geoffne- 
tem Sicherheitsventil mit der Hochdruckleitung verbun- 

15 den und bei geschlossenem Sicherheitsventil von dieser 
getrennt ist. Der mit der Hochdruckleitung verbundene 
Ventilraum ist dabei im geschlossenen Zustand des Si- 
cherheitsventiles durch den Ventilsitz vom Ringraum 
getrennt. Bei Absinken des Druckes im Steuerraum 

20 wird der Ventilkorper vom Ventilsitz angehoben und 
die Stromungsverbindung des Ventilsitzes mit dem 
Ringraum und weiter mit dem Druckraum der Dusenna- 
del hergestellt. 

In einer sehr einfachen Ausfuhrungsvariante ist vor- 

25 gesehen, daB das Magnetventil als 2/2-Wegventil ausge- 
fiihrt ist und der Steuerraum des Steuerkolbens standig 
mit der Hochdruckleitung, vorzugsweise iiber eine 
Drosselstelle, in Stromungsverbindung steht, wobei vor- 
zugsweise die Mundung der Hochdruckleitung iiber 

30 Verbindungskanale innerhalb des Steuerkolbens mit 
dem Steuerraum verbunden ist Ober die Drosselstelle 
zwischen Steuerraum und Hochdruckleitung kann die 
Druckanstiegsgeschwindigkeit im Steuerraum und da- 
mit die SchlieBgeschwindigkeit der Ventilnadel beein- 

35 fluBt werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ver- 
bindungskanale als Drosselstelle ausgebildet sind. Ober 
das 2/2-Wegventil wird in der Freigabestellung eine 
Stromungsverbindung zwischen dem Steuerraum und 
der Leckolleitung hergestellt, so daB der Druck im Steu- 

40 erraum absinkt und der Ventilkorper vom Ventilsitz an- 
gehoben wird. Dadurch wird der Druckraum mit Hoch- 
druck beaufschlagt und die Ventilnadel ebenfalls ange- 
hoben. Die Hubbewegung der Dusennadel wird somit 
durch das 2/2-Wegventil eingeleitet. Dadurch, daB zwi- 

45 schen Steuerraum und Leckolleitung, vorzugsweise im 
Bereich des Magnetventilsitzes, eine erste Drosselstelle 
angeordnet ist, kann die Hubgeschwindigkeit des Steu- 
erkolbens und der Dusennadel iiber den Drosselquer- 
schnitt voreingestellt werden. 

50 Wird das 2/2-Wegventil geschlossen, so steigt der 
Druck im Steuerraum sehr schnell an und druckt den 
Ventilkorper auf den Ventilsitz, wodurch die Kraftstoff- 
zufuhr zum Druckraum unterbrochen wird. Um einen 
definierten Druck vor Beginn der Einspritzung im Be- 
ss reich des Druckraumes sicherzustellen ist es vorteilhaft, 
wenn der Druckraum, vorzugsweise iiber eine weitere 
Drosselstelle im Bereich des Ringraumes, mit der Leck- 
olleitung verbunden ist. 

Ein rasches Ansprechen und Offnen des Ventilkor- 

60 pers wird erreicht, wenn auf den Steuerkolben in Off- 
nungsrichtung des Ventilkorpers des Sicherheitsventiles 
eine Feder einwirkt Das Offnen kann aber bei geeigne- 
ter Dimensionierung von Druckangriffsfiachen am 
Steuerkolben auch allein durch den Kraftstoffdruck er- 

65 folgen. 

Ein rasches SchlieBen der Dusennadel wird dadurch 
erzielt, daB Steuerkolben und Dusennadel in der Off- 
nungsstellung der Dusennadel vorzugsweise iiber ein 
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axiales Distanzstiick mechanisch in Verbindung stehen 
und in der SchlieBstellung der Dusennadel zueinander 
ein Spiel aufweisen. Die Dusennadel wird dabei durch 
den Steuerkolben bewegt, bis der Ventilkorper am Ven- 
tilsitz aufliegt Die restliche SchlieBbewegung erfolgt 
durch die Diisenfeder. Das Spiel zwischen Steuerkolben 
und Distanzstiick dient zum Ausgleich von Fertigungs- 
toleranzen. 

Die Erfindung wird anhand von in den Fig. gezeigten 
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine schernatische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Speichereinspritzventiles in der Sperr- 
stellung, 

Fig. 2 das Einspritzventil aus Fig. 1 in der Freigabe- 
stellung, 

Fig. 3 bis 8 Diagramrne iiber die zeitliche Verande- 
rung von Parametern bei der Offnung des Einspritzven- 
tiles. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Einspritzsystem mit einem 
in das Einspritzventil 1 integrierten Sicherheitsventil 2. 
im Gehause 3 ist die Dusennadel 4 entlang der Diisen- 
nadelachse 4a langsverschiebbar iiber den Schaft 4b ge- 
lagert. Die Diisennadel 4 wird teilweise von einem 
Druckraum 6 umgeben, welcher fiber eine Druckleitung 
7 mit dem Ausgang 9 des Sicherheitsventiles 2 verbun- 
den ist. Der Ventilkorper 12 des Sicherheitsventiles 2 ist 
einstiickig mit dem Steuerkolben 5 ausgefiihrt, wobei 
der Ventilkorper 12 und der Steuerkolben 5 zum Teil 
durch einen Ringraum 28 umgeben sind, an welchen 
iiber den Ausgang 9 die Druckleitung 7 anschlieBt Steu- 
erkolben 5 und Ventilkorper 12 sind entlang ihrer Hub- 
achse 12a verschiebbar im Gehause 3 des Einspritzven- 
tiles 1 gelagert, wobei in der in Fig. 1 gezeigten Sperr- 
stellung S der Ventilkorper 12 auf einem Ventilsitz 15 
aufliegt und den Ringraum 28 von einem durch den 
Ventilkdrper 12 und dem Gehause 3 gebildeten Ventil- 
raum 14 trennt In den Ventilraum 14 miindet die von 
einem Speicher 10 ausgehende Hochdruckleitung 11, 
deren Miindung mit 13 bezeichnet ist. Der Speicher 10 
wird von einer Hochdruckpumpe 29 und einer Vorpum- 
pe 30 iiber einen Behalter 31 gespeist Die Hochdruck- 
pumpe 29 selbst erhalt iiber eine Steuerleitung 32 Steu- 
ersignale von einer elektronischen Steuereinheit 33, 
weiche in Abhangigkeit der Drehzahl 34, der Last 35, 
manueUer Vorgabe, beispielsweise durch den Fahrer 36, 
vom Speicherdruck p des Speichers 10 und eventuell 
anderen EinfluBgroBen die Hochdruckpumpe 29 und 
iiber die Leitung 38 das Magnetventil 24 des Einspritz- 
ventiles 2 steuert. 37 bezeichnet eine Sensorleitung fur 
den Istwert des Hochdruckes P. Das Magnetventil 24 
kann — wie in Fig. 1 und 2 dargestellt — entweder als 
2/2- Wegventil, oder aber auch als 3/2-Wegventil ausge- 
fiihrt sein. 

Der Ventilraum 14 ist iiber Verbindungskanale 39, die 
mit einer Drosselstelle 42 versehen sind, mit dem an den 
Steuerkolben 5 grenzenden Steuerraum 21 verbunden. 
Der Steuerraum 21 wiederum weist eine erste Steuerlei- 
tung 23 zum Magnetventil 24 auf, wobei in der Steuer- 
leitung 23 eine erste Drosselstelle 22 angeordnet ist. Das 
Magnetventil 24 verschlieBt in seiner in Fig. 1 einge- 
zeichneten Sperrstellung S iiber den durch die Feder 
24d auf den Magnetventilsitz 24a gedriickten Anker 24c 
die erste Steuerleitung 20. In der Freigabestellung F des 
Magnetventiles 24, weiche in Fig. 2 in vergr5Berter 
Darstellung gezeigt ist, wird durch Aktivierung der Spu- 
le 24b der Anker 24c vom Magnetventilsitz 24a angeho- 
ben und der Steuerraum 21 mit einer Leckolleitung 25 
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verbunden, weiche zu einem Behalter 31a fiihrt 

Die Funktionsweise des in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Systems ist folgendermaBen: In der Sperrstellung S ver- 
schlieBt das Magnetventil 24 die Drosselstelle 22. Der 
Hochdruck ps im Steuerraum 21 bewirkt eine in 
SchlieBrichtung wirkende Kraft auf den Steuerkolben 5, 
wodurch dieser iiber den Ventilkorper 12 den Ventilsitz 
15 verschlieBt. Durch eine optional vorhandene weitere 
Drosselstelle 40 kann der sich im Ringraum 28 zwischen 
dem Ventilsitz 15 und dem Druckraum 6 befindende 
Kraftstoff in die Leckolleitung 25 abflieBen. Die Diisen- 
nadel 4 wird in diesem Zustand von der Feder 8 in 
geschlossenem Zustand gehalten. 

Der Einspritzbeginn wird durch Betatigen des Ma- 
gnetventiles 24 eingeleitet, wobei die Drosselstelle 22 
gedffnet wird. Ober die Drosselstelle 22 wird der an den 
Steuerkolben 5 grenzende Steuerraum 21 druckentla- 
stet und der Steuerkolben 5 kann sich aufgrund der 
Kraft der Feder 8 nach oben bewegen. In den Verbin- 
dungskanalen 39 zwischen Ventilraum 14 und Steuer- 
raum 21 ist eine Drosselstelle 42 vorgesehen, weiche so 
dimensioniert ist, daB der durchstromende Kraftstoff zu 
keinem Druckanstieg im Steuerraum 21 fiihrt Durch die 
Bewegung des Steuerkolbens 5 wird der Ventilsitz 15 
geoffnet und die Strdmungsverbindung zwischen Hoch- 
druckleitung 11, dem Ringraum 28, der Druckleitung 7 
und dem Druckraum 6 hergestellt, was einen Druckan- 
stieg an der Dusennadel 4 bewirkt Die durch den 
Druckanstieg verursachte Kraft in Offnungsrichtung 
der Dusennadel 4 bewirkt ein Abheben der Dusennadel 

4 vom Diisennadelsitz lb und der Einspritzvorgang 
durch die Dusenbohrungen la beginnt 

Das Ende der Einspritzung wird durch das Schalten 
des Magnetventiles 24 in die Sperrstellung S eingeleitet, 
wobei die Drosselstelle 22 geschlossen wird. Der durch 
die Drosselstelle 42 einstromende Kraftstoff bewirkt ei- 
nen Druckanstieg im Steuerraum 21 oberhalb des Steu- 
erkolbens 5, wodurch der Steuerkolben 5 mit dem Ven- 
tilkorper 12 gegen den Ventilsitz 15 gedriickt wird. 
Wahrend der SchlieBbewegung driickt der Steuerkol- 
ben 5 die Dusennadel 4 iiber ein vorzugsweise mit dieser 
verbundenes Distanzstiick 41 in Richtung des Dusenna- 
delsitzes lb bis der Ventilkorper 12 am Ventilsitz 15 
aufliegt. Die Diisennadel 4 wird durch die Feder 8 wei- 
terbewegt, bis sie am Diisennadelsitz lb aufliegt. Um ein 
von Fertigungstoleranzen unabhangiges sicheres 
SchlieBen sowohl der Dusennadel 4 als auch des Ventil- 
korpers 12 zu gewahrleisten, ist zwischen Distanzstiick 
41 und Steuerkolben 5 ein Spiel 43 vorgesehen. Gleich- 
zeitig hat das Spiel 43 den Vorteil, daB die hydraulische 
Kraft auf den Steuerkolben 5 nicht vom Diisennadelsitz 
lb aufgenommen werden muB, wodurch ein groBerer 
Steuerkoibendurchmesser und damit eine verlaBlichere 
Funktion des Systems aufgrund der grdBeren hydrauli- 
schen Krafte ermoglicht wird 

Gegebenenfalls kann die Drosselstelle 40 durch eine 
definierte Leckage zwischen dem Schaft 4b der Diisen- 
nadel 4 und dem Gehause 3 ersetzt werden, wodurch 
Kraftstoff in den Raum 44 zwischen Steuerkolben 5 und 
Dusennadel 4 eindringen kann. In diesem Fall miiBte der 
Raum 44 mit der Leckolleitung 25 verbunden sein, was 
durch die strichlierten Linien in Fig. 4 angedeutet ist 
Der Ventilsitz 15 des Ventilkorpers 12 am Steuerkolben 

5 kann geometrisch so ausgefiihrt werden, daB ein defi- 
nierter Ventil-Querschnittsverlauf als Funktion des 
Steuerkolbenhubes hs zur Steuerung des zeitlichen Ab- 
laufes des Einspritzvorganges verwendet werden kann. 
So kann beispielsweise am Beginn der Einspritzung die 
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Einspritzmenge gering sein und im Laufe des Einspritz- 
vorganges erhoht werden. 

Die Fig. 3 bis 8 zeigen die Veranderung verschiede- 
ner Parameter in Abhangigkeit der Zeit t wahrend eines 
Einspritzvorganges. In Fig. 3 ist der von der elektroni- 5 
schen Steuereinheit 33 an das Magnetventil 24 geleitete 
Schaltimpuls Is wahrend der Zeitpunkte Ti und T 2 dar- 
gestellt. Fig. 4 zeigt den Magnetventilhub hu zwischen 
der mit S angedeuteten Sperrstellung und der mit F 
gekennzeichneten Freigabestellung. ps in Fig. 5 zeigt 10 
den Druck im Steuerraum 21, h s in Fig. 6 den Hub des 
Steuerkoibens 5, Fig. 7 und 8 zeigen den Druck pd am 
Dusennadelsitz lb und den Hub ho der Dusennadel 4. 

Patentanspruche 15 

1. Speichereinspritzsystem fur Brennkraftmaschi- 
nen mit einem direkt einspritzenden uber ein Ma- 
gnetventil gesteuerten Einspritzventil pro Zylinder, 
mit einem von einer Hochdruckpumpe uber eine 20 
Hochdruckleitung mit Kraf tstoff beauf schlagbaren, 
eine axial verschiebbare Dusennadel zumindest 
teilweise umgebenden, vorzugsweise dusenseitig 
angeordneten ersten Druckraum innerhalb des Ein- 
spritzventilgehauses, wobei die Dusennadel im Be- 25 
reich des Druckraumes gegeniiber der Dusenna- 
delachse geneigte Druckangriffsflachen fur Druck- 
krafte in Offnungsrichtung der Dusennadel auf- 
weist, mit einem mit der Dusennadel in Wirkverbin- 
dung stehenden, achsgleich zu dieser angeordneten 30 
langsverschiebbaren Steuerkolben innerhalb des 
Einspritzventilgehauses, welcher stirnseitig an ei- 
nen in einer Sperrstellung des Magnetventiles mit 
Hochdruck beaufschlagbaren Steuerraum grenzt, 
wobei in einer Freigabestellung des Magnetventi- 35 
les der Steuerraum mit einer Leckolleitung ver- 
bindbar ist, und wobei im Stromungsweg zwischen 
Hochdruckleitung und Druckraum ein Sicherheits- 
ventil vorgesehen ist, dessen entlang seiner Hub- 
achse bewegbare Ventilkorper in seiner Offnungs- 40 
stellung die Stromungsverbindung zwischen der 
Hochdruckleitung und dem Druckraum freigibt 
und in seiner SchlieBstellung die Stromungsverbin- 
dung unterbricht, wobei die Offnungsstellung des 
Sicherheitsventiles mit der Freigabestellung des 45 
Magnetventiles und die SchlieBstellung mit der 
Sperrstellung korreliert, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sicherheitsventil (2) in das Gehause (3) des 
Einspritzventiles (1) integriert ist, wobei der Ventil- 
korper (12) des Sicherheitsventiles (2) mit dem 50 
Steuerkolben (5) kombiniert ist, und wobei vor- 
zugsweise die Hubachse (12a) des Sicherheitsventi- 
les (2) in der Dusennadelachse (4a) liegt 

2. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsventil (2) 55 
und Steuerkolben (5) einstuckig ausgefiihrt sind. 

3. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Ven- 
tilsitzes (15) des Ventilkorpers (1) ein den Steuer- 
kolben (5) umgebender, mit dem ersten Druckraum 60 
(6) in Stromungsverbindung stehender Ringraum 
(28) angeordnet ist, welcher bei geoffnetem Sicher- 
heitsventil (2) mit der Hochdruckleitung (11) ver- 
bunden und bei geschlossenem Sicherheitsventil (2) 
von dieser getrennt ist 65 

4. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma- 
gnetventil (24) als 2/2-Wegventil ausgefuhrt ist und 
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der Steuerraum (21) des Steuerkoibens (5) standig 
mit der Hochdruckleitung (11), vorzugsweise uber 
eine Drosselstelle (42), in Stromungsverbindung 
steht, wobei vorzugsweise die Mundung (13) der 
Hochdruckleitung (11) uber Verbindungskanale 
(39) innerhalb des Steuerkoibens (5) mit dem Steu- 
erraum (21) verbunden ist. 

5. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale 
(39) als Drosselstelle (42) ausgebildet sind. 

6. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Steuerraum (21) und Leckolleitung (25), vorzugs- 
weise im Bereich des Magnetventilsitzes (24a), eine 
erste Drosselstelle (22) angeordnet ist. 

7. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckraum (6), 
vorzugsweise liber eine weitere Drosselstelle (40) 
im Bereich des Ringraumes (28), mit der Leckollei- 
tung (25) verbunden ist 

8. Speichereinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf den 
Steuerkolben (5) in Offnungsrichtung des Ventil- 
korpers (12) des Sicherheitsventiles (2) eine Feder 
(8) einwirkt. 

9. Speichereinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Steuerkol- 
ben (5) und Dusennadel (4) in der Offnungsstellung 
der Dusennadel (4) vorzugsweise uber ein axiales 
Distanzstiick (41) mechanisch in Verbindung stehen 
und in der SchlieBstellung der Dusennadel (4) zu- 
einander ein Spiel (43) aufweisen. 
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